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0 Farbauftragssystem fUr Druckfarben In Rotatlons-Druckwerken. 



® Ein Auftragssystem fur Druckfarben In einem 
Rotations-Druckwerk, insbesondere Flexodruckwerk, 
Lacklerbeschlchtungs- und Tiefdruckwerk, im Falle 
des Flexo-, Lackler-und Beschichtungswerkes verse- 
hen mit einem Auffragszylinder und im Falle des 
Tiefdrucks mit einem Formatzyiinder, der auf der 
Oberfiache des Zylindermanteis mit einem NSpf- 
chenraster versehen ist. weist eine gegen den Zylin- 
der (18) zu seiner Einfarbung angestelfte Kammerra- 

SkelEinrichtung (20) auf. Zwischen den die Farbkam- 
mer (22) der Kammerrakel-Einrichtung (20) begren- 
Ojzenden Rakelmesser (24.26) befindet sich Innerhalb 
Wder Farbkammer (22) wenigstens ein zusatzliches 
W Rakelmesser (28). 
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FARBAUFTRAGSSYSTEM FOR DRUCKFARBEN IN ROTATIONS-DRUCKWERKEN 



Die Erfindung betrifft eine Kammerrakel fOr 
Rotations-Druckmaschinen mit einer ein Napfchen- 
raster aufweisenden Auftragwaize, insbesondere fOr 
Fiexo-Druckmaschinen. mit einer wahrend des 
Druckvorganges stets vollstandig mit Druckfarbe s 
gefullten, Qber die LSnge der Auftragwaize verlau- 
fenden Farbkammer, die in Umfangsrichtung der 
Auftragwaize auf beiden Seiten durch Rakelmesser 
begrenzt ist. 

Auftragssysteme in der Gestait einer Kammer- lo 
rakel haben In den letzten Jahren insbesondere im 
Flexodruck vielfache Verbreitung gefunden und ha- 
ben insbesondere in Hochlelstungs-Flexodruckma- 
schinen die frQher ubiiclie Methode verdrMngt. die 
Auftragwaize Ober eine gegen diese mit gro/3er 15 
Kraft angestellte, zu ihr meist untersetzt angetriebe- 
ne und in ein Farbbad eintauchende Tauchwaize 
dosiert elnzuf3rben. 

Kammerrakein sind in verschledenen Ausfuh- 
rungsformen bekannt (DE 35 05 598 A1, DE 37 04 20 
433 A1), Sie bestehen im wesentlichen aus einem 
ISngs der Auftragwaize angeordeneten und Ober 
die voife Balienfange der Auftragwaize reichenden 
Rakelbalken, der einen zur Auftragwaize hin offe- 
nen Kanal. die sogenannte Farbkammer, aufweist 25 
Diese Farbkammer wird - Im Querschnitt betrachtet 
- durch zwel Rakelmesser begrenzt, die auf dem 
Rakelbalken fest montlert sind und uber geeignete 
Einstelleinrichtungen fOr den Rakelbalken federnd 
gegen die Auftragwaize unter eInem Neigungswin- 30 
kel gegen die Tangente der Auftragwaize im jewei- 
ligen Beruhrungspunkt angestellt werden. 

Dabei dichtet das eine der berden Rakelmesser 
die Farbkammer entgegen der Drehrlchtung der 
Auftragwaize ab, weshalb es vielfach als Sperrakel 35 
bezeichnet wird. Demgegenuber wIrd das zwelte 
Rakelmesser vielfach als Arbeftsrakel bezeichnet, 
da es die Farbkammer in Drehrlchtung der Auftrag 
waize abdichtet und damit die vom Napfchenraster 
der Auftragwaize abhangige dosierte Farbfuhrung 40 
der Auftragwaize besorgt 

Im Falle des Flexo-Druckwerkes ist die Kam- 
merrakel zusammen mit der Auftragwaize Bestand- 
tell des Farbwerkes. Das Farbwerk bildet In be- 
, kannter Weise zusammen mit dem die Druckform 45 
tragenden Dmck- oder Plattenzylinder und dem 
den Bedruckstoff stutzenden Gegendruckzyllnder 
ein Druckwerk. 

Im Falle des TIefdrucks kann eine Kammerra- 
kel bisherige Systeme zur Einfarbung des Formzy- so 
linders ersetzen, Im Vergleich zum Flexo-Druck- 
werk ubernlmmt der Formzyllnder zugleich die 
Funktion der Auftragwaize und die des Druckzylin- 
ders, die Funktion des Gegendruckzylinders uber- 
nlmmt der Presseur. 



Analoges gilt fUr Lackier- und Beschichtungs- 
werke, so da5 sich die folgenden Ausfuhrungen 
ohne Einschrankung der allgemeinen Aussage auf 
die Darstellung des erfindungsgema/Jen Gegen- 
standes im Flexo-Rotatlonsdruckwerk beschranken 
dUrfen. 

In einer Rotations-Flexodruckmaschine sind 
Gegendruckzyllnder, Plattenzylinder und Auftrag- 
waize so angetrleben und zueinander angestellt, 
da5 es zu einer abwalzenden Beruhung zwischen 
der Oberflache der auf dem Druck- oder Plattenzy- 
linder montierten Druckform einerselts mit dem 
durch den Gegendruckzyllnder gestOtzten Bedruck- 
stoff und andererseits mit der eingefarbten Auftrag- 
waize kommt. Die Auftragwaize ist mit einem Napf- 
chenraster versehen, das zur fortlaufenden Einfar- 
bung der Auftragwaize mit Hilfe der Kammerrakel 
mit Druckfarbe gefOllt wird. Diese Druckfarbe gibt 
die Auftragwaize an die erhabenen Stellen des 
Klischees ab, so daiS dieser Tell der RasternMpf- 
chen der Auftragwaize zumindest zum Tell geleert 
ist. 

Folglich gelangen beim Umlauf der Auftragwai- 
ze unterschiedllch gefullte Rastemapfchen durch 
das Sperrakel wieder in die Farbkammer. Es ist fUr 
ein einwandfreies Drucken notwendig, da/3 die im 
EInlauf in die Farbkammer motivabhSngig unter- 
schiedllch geleerten RastemSpfchen beim Austritt 
aus der Farbkammer der Kammerrakel wieder un- 
terschiedslos in gleicher Weise mit frischer Druck- 
farbe gefGllt sind. Man spricht auch davon, daiS ein 
Farbwerk rOckwirkungsfrei arbeiten mu/J. 

Insbesondere beim Verdrucken von verhSltnis- 
mafiig dickflussiger Druckfarbe oder auch bei be- 
stlmmten Zusammensetzungen der Druckfarbe be- 
steht die Gefahr, da/J die NSpfchen der Auftragwai- 
ze beim Durchlaufen durch die Kammerrakel nicht 
vollstandig gefUllt werden. Das hat dann zur Folge, 
da5 sich auch die auf dem Druckzyllnder montier- 
ten Klischees nIcht gleichformig einfarben konnen 
mt dem Ergebnis, daB sich diese unterschiedliche 
Einfarbung zunachst auf die Auftragwaize, dann auf 
die Klischees, schlleBllch auch fOr das Auge sicht- 
bar auf den Bedruckstoff In Form von sogenannten 
Qeisterbildern Gbertragt. 

Eine ErklarungsmSglichkeit besteht darin, dai3 
die Druckfarbe In den unterschiedllch gefullten 
NSpfchen durch Abdunsten unterschiedllch Lose- 
mittel verllert. was ihr erneutes glelchartiges Ablo- 
sen In der Farbkammer erschwert und ihr hydrody- 
mamlsches Verhalten bei der nachfolgenden Farb- 
spaltung In der BerClhrung mit der Klischeeoberfla- 
che versindert. 

Eine andere Erklarungsmoglichekit besteht in 
der nicht vollstSndigen FUllung der bei der Farb- 
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ubertragung geleert pfchen der Aufragwalze. 
etwa aufgrund von Luftblasen, die im Farbbad ein- 
gesc'hiossen werden, DIese Luftblasen konnen 
zwar durch das auf der Ausgangsseite der Farb- 
kammer vorgesehene Rakelmesser entfemt wer- 
den. jedoch steht anschlieiSend keine Druckfarbe 
mehr zur Verfugung. mit der die Napf clien wieder 
gefUllt werden kdnnten. Das hier behandelte Pro- 
blem wird daher auch nicht durch eine Rakelein- 
richtung gelost. wie sie In der US-PS 4 009 657 
gezeigt ist. Bei dieser bekannten Rakefeinrichtung 
sind drei einander folgende Rakelmesser vorgese- 
hen. die keine geschlossene, mit Druckfarbe gefG li- 
te Farbkammer bilden. VIelmelir entsteht zunachst 
hinter dem ersten Rakelmesser eine offene Farb- 
flotte, die durch zwel einander mit Abstand folgen- 
de Rakelmesser abgerakelt wird. Zwischen der 
Farbflotte und dem ersten und zwischen diesem 
und dem zweiten Rakelmesser befinden sich Zwl- 
schenraume, in die die Umgebungsluft eintritt. In 
diesen mit Luft gefullten Bereich kann also nur 
noch Druckfarbe abgerakelt werden. und es kdn- 
nen gegebenenfalls auch Luftbi^schen aus den 
NSpfchen entfemt, diese jedoch nicht mehr gefUllt 
werden, 

Unabhangig von diesen Oberlegungen zelgt die 
Erfahrung, dafl die FarbObertragung aus NSpfchen, 
die die Rakelkammer zweimal ohne eine zwischen- 
zeitliche Farbabgabe durchlaufen haben, nicht 
mehr davon abhMngt, ob beim ersten Durchlauf 
Druckfarbe Qbertragen wurde oder nicht Man kann 
deshalb sagen. dai3 es wohl Geisterbilder 1. Art. 
aber kaum 2. und hoherer Art gibt. 

Hieraus ist zu folgern.und die Erfahrung besta- 
tigt dieses, da/3 "Geisterbilder** durch zwei einer 
Auftragwaize zugeordnete, hintereinander geschal- 
tete Farbgebungssysteme vermieden werden kon- 
nen. 

So konnten beispielsweise zwei Kammerrakein 
Oder eine Kammerrakei und eine Tauchwaize eln- 
geseetzt werden. In diesem Fall verdoppelt sich 
jedoch der Aufwand fCir Einstellung, Wartung und 
Reinigung eines Farbgebungssystems ungeachtet 
der Frage, wie z.B. ein zweifaches Kammerrakelsy- 
stem optimal eingestellt werden k5nnte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de. eine Kammerrakei der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die es ermSglicht. das NSpfchenraster 
eIner Auftragwaize bei nur einmaligem Durchlauf 
durch das Farbauftragssystem vollstMndig und Uber 
die gesamte FiMche hinweg unabhSngig von einer 
vorher erfolgten Oder nicht erfolgten Farbabgabe 
einheitlich einzufSrben. ohne jedoch einen nennes- 
werten Mehraufwand gegenUber herkSmmilchen 
Farbauftragssystemen notwendig zu machen und 
die Einstellbarkeit zu erschweren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemMiS dadurch 
gelost daiS innerhalb der Farbkammer wenigstens 



ein zu^mmches Rakelmesser vorgesehen ist 

Es hat sich gezeigt. daiS mit einer derartlgen 
Losung die storenden Geisterbilder vermieden wer- 
den. Da das zusatzliche Rakelmesser innerhalb der 
5 Farbkammer der KammerrakelEinrichtung angeord- 
net 1st, kommt die Wirkungsweise des erfindungs- 
gemaflen Systems zwei hintereinandergeschalteten 
Farbgebungssystemen nahe, ohne die Einstellbar- 
keit zu erschweren und einen praktischen Mehrauf- 
10 wand gegenUber einem herkommlichen System er- 
forderlich zu machen. 

Ein zusatzliches Rakelmesser innerhalb der 
Farbkammer der Kammerrakel-Einrichtung kann 
posltiv. d.h. mitiaufig mit der Drehrichtung der Auf- 
16 tragswaize oder aber auch negativ zur Auftragswal- 
ze angestellt werden. 

Die Erfahrung zeigt, dafl sowohl ein negativ als 
auch ein posltiv angestelltes Zusatzrakel den ge- 
wOnschten Effekt der rUckwirkungsfrelen EinfMr- 
20 bung der Auftragswaize erbringt. 

Eine mit symmetrisch angeordneten AuBenra- 
kein versehene Kammen-akel-Einrichtung mit einem 
zusStzlichen inneren Rakelmesser ist vorteilhafter- 
weise derart im Farbwerk eingehangt.dafl das inne- 
26 re Rake! wahlweise posltiv oder negativ gegen die 
Auftragswaize angestellt werden kann. 

Es ist aber auch denkbar, eine Kammerrakel- 
Einrichtung mit zwei zusatzlichen Inneren Rakein 
zu versehen, von denen das eine grundsMtzlich 
30 posltiv und das andere grundsMtzltch negativ ang - 
stent ist. Mit einem solchen System wird in jedem 
Fall eine bessere Flutung der Rasternapfchen er- 
reicht, 

Es Ist denkbar. das Oder die zusatzlichen inne- 

35 ren Rakel messer derart auszulegen. dai3 ihre der 
Auftragswaize zugewandten Schneiden diese nicht 
unbedingt berQhren. Die auch in diesem Fall erziei- 
te hohe Turbulenz der Druckfarbe im Bereich der 
Schneiden der inneren Rakel fOhrt erfahrungsge- 

40 mafl auch zu dem angestrebten wichtigen Ergebnis 
einer rOckwirkungsfreien EinfMrbung der Auftrags- 
waize auch bei schwierigsten Druckfarben. 

GegeniJber den hier erfindungsgemSiS vorge- 
tragenen Ausfuhrungsformen einer Kammerrakel- 

45 Einrichtung ist zur Vermeldung von Geisterbildem 
ein System bekannt das innerhalb der Farbkam- 
mer mit einer weiteren Kammer arbeitet die Im 
Querschnitt dargesteilt im nSchsten Punkt zur Auf- 
tragswaize einen schmaien Schiitz l§ngs der Bal- 

50 lenlMnge der Auftragswaize aufweist. Bei diesem 
System wird Druckfarbe mit einem hoheren For- 
derdruck in die Innere Flutungskammer gedrClckt. 
Die Druckfarbe stromt mit hoher Qeschwindigkeit 
aus dem Schiitz aus und trifft mit guter SpOlwlr- 

55 kung auf die OberflSche der Auftragswaize. Nach- 
teile dieses Verfahrens sind hohere fHersteilkosten 
und ein grQderer Wartungsaufwand. Diese Nachtei- 
le vermeidet eine Kammen^akel-Einrichtung gemafi 
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der hier dargelegten Erfindung. 

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungs- 
belspiele der Erfindung anhand der beigefOgten 
Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein s 
Flexo-Druckwerk, bestehen aus einem Gegen- 
druckzylinder, einem Druckzylinder, einer Auftrags- 
walze und einer Kammerrakei-Einrichtung; 

Fig. 2 zeigt eine Auftragswaize mit gegen- 
uber Rg, 1 entgegengesetzter Drehrichtung und io 
eine Kammerrakei-Einrichtung mit positiv angestell- 
tem inneren Rakeimesser; 

Fig. 3 zeigt in sciiematischer Ansiclit eine 
Auftragswaize mit einer Kammerrakei-Einrichtung 
mit zwei zusatzlichen inneren Rakelmessem In po- 15 
sitiver und negativer Anstellung. 

Fig. 4 zeigt in schematischer Seitenansicht 
eine Auftragswaize mit einer Kammerrakei-Einrich- 
tung und einem inneren Wischstockrakel. 

Fig. 5 zeigt eine vereinfachte perspektivische 20 
Darstellung einer Auftragswaize mit einer 
Kammerrakei-Einrichtung mit den Anschlussen fUr 
Farbzulauf und Farbablauf, 

In Figur 1 ist ein Druckzylinder mit 10 bezeich- 
n t Der Druckzylinder 10 trSgt auf dem Umfang 25 
ein flexibles Klischee 12. Zwischen dem Druckzy- 
linder 10 bzw. dem Klischee 12 einerseits und 
einem Gegendruckzylinder 14 andererseits wird 
eine zu bedruckende Materialbahn 16 hindurchge- 
fuhrt. auf der das Negatlv-Bild des Klischees post- 30 
tiv erscheint. 

Das Klischee 12 wird durch eine Auftragswaize 
18 eingefarbt. die auf ihrer OberflSche ein nicht 
gezeigtes Napfchenraster aufwelst. das die dosier- 
te Aufnahme und somit dosierte Obertragung von 35 
Druckfarbe ermoglicht. Die Auftragswaize 18 wird 
ihrerseits durch eine sogenannte Kammerrakei-Ein- 
richtung 20 eingefSrbt, die entlang der Auftragswai- 
ze 18 eine langgestreckte Farbkarmner 22 bildet, 
die auf der Eintritts- und Austrittsseite der Auftrags- 40 
waize 18 durch Rakeimesser 24.26 begrenzt wird, 
die auch als Sperrakel und Arbeitsrakel bezeichnet 
werden. 

Figur 2 ist eine vereinfachte Schnittdarsteilung 
durch eine Auftragswaize 18 und eine 4S 
Kammerrakei-Einrichtung 20. Im dargestellten Bel- 
spiel ist zusatzlich zu den beiden Rakelmessem 
24.26 (Sperr- und Arbeitsrakel) im Inneren der 
FariDkammer 22 efn weiteres Rakeimesser 29 vor- 
gesehen. Das Rakeimesser 29 ist positiv angestellt. so 
ist also im wesentlichen in Richtung des 
Tangential-Vektors der Bewegung der Umfangsfla- 
che der Auftragswaize 18 gerichtet. Das Rakeimes- 
ser 29 kann verhSltnismSBig dicht vor dem Rakei- 
messer 26 (Arbeitsrakel) angeordnet sein/kann je- 55 
doch mit dem Umfang der Auftragswaize 18 auch 
in einem weiter zurUckliegenden Bereich in BerUh- 
rung stehen. In jedem Falle ergibt sich der erfin- 
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dungsgemaBe Effekt einer verbesserten Auffullung 
des Napfchenrasters und einer glelchmafligen Ein- 
farbung der Auftragswaize. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaiS Figur 3 ist - in 
Bewegungsrichtung des Umfangs der Auftragswai- 
ze 18 - zunMchst ein positiv angestelltes Rakeimes- 
ser 30 und sodann ein negativ angestelltes Rakei- 
messer 32 im Inneren der Farbkammer 22 vorge- 
sehen. 

GemSB Rgur 4 befindet sich im Inneren der 
Farbkammer 22 ein Wischstock-Rakel. Die erfin- 
dungsgemaflen Vorteile werden be! jeder beschrie- 
benen Ausfuhrungsform gleicherma/Jen erreicht. 

Rgur 5 ist eine schematlsche perspektivische 
Darstellung, die die Auftragswaize 18 und die 
Kammerrakei-Einrichtung 20 zeigt. In diesem. Falle 
befindet sich ein negativ angestelltes Rakeimesser 
36 im Inneren der Farbkammer 22. 

In die Farbkammer 22 tritt an einem ISngsseitl- 
gen Ende ein Rohr 38 ein, dessen DurchlaB durch 
ein schematisch angedeutetes Ventil 40 steuerbar 
ist. Am anderen Ende der FariDkammer 22 tritt ein 
entsprechendes Rohr 42 aus. von dem aus die 
GberschOssige Farbe uber einen Syphon 44 ab- 
ISuft. Der Syphon sorgt stets ffOr eine vollstSndige 
Fullung der Farbkammer 22 und einen geringen 
statischen Oberdruck. 

Wahrend die gesamte, in Figur 5 gezeigte An- 
ordnung fOr sich bekannt ist. ergibt sich als zusatz- 
liches Bauteli der Erfindung lediglich das zusatzli- 
che Rakeimesser, das in den Rguren 3 bis 5 die 
Bezugsziffern 28.29.30.32,34 und 36 tragt. Bei der 
Inbetriebnahme, Wartung und Relnigung des Farb- 
auftragssystems ergibt sich durch dieses zusatzll- 
che Rakeimesser kein nennenswerter Mehrauf- 
wand. 



AnsprUche 

1. Kammerrakel fOr Rotations-Druckmaschinen 
mit einer ein NMpfchenraster aufweisenden Auftrag- 
walze. insbesondere fur Rexo-Druckmaschinen. mit 
einer wMhrend des Druckvorganges stets vollstan- 
dig mit Druckfarbe gefCllten uber die Lange der 
Auftragwaize verlaufenden Farbkammer. die in Um- 
fangsrichtung der Auftragwaize auf beiden Seiten 
durch Rakeimesser begrenzt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Innerhalb der Farbkammer (22) we- 
nigstens ein zusatzliches Rakeimesser 
(28,29,30,32.34.36) vorgesehen ist. 

2. Kammerrakel nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 das zusatzliche Rakeimesser 
(29) innerhalb der Farbkammer (22) positiv gegen 
die Auftragwaize (1 8) angestellt ist. 

3. Kammerrakel nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet,- dafl das zusatzliche Rakeimesser 
(28) innerhalb der Farbkammer (22) negativ gegen 
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die Auftragwaize (l^ijj^astellt ist. 

4. Kammerrakel nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kenrizeichnet, daB innerhalb der Farbkammer (22) 
jeweils zusatzlich ein positiv und ein negativ ange- 
stelltes Rakelmesser (30,32) vorgesehen ist. s 

5. Kammerrakel nach einem der AnsprUche 1 
bis 4. dadurch gekennzeichnet. dai3 das Oder die 
zusMtzilchen Rakelmesser (28,29.30.32.34,36) in 
der Arbeltsanstellung der Kammerrakel-Einrlchtung 

(20) an die Auftragwaize (18) angestellt sind, ohne io 
diese notwendlgerweise zu berUhren. 

6. Kammerrakel nach Anspruch 1, 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet. daj3 das zusatzliche Ra- 
kelmesser eine Wischstock-Rakel (34) ist. 

7. Kammerrakel nach einem der AnsprUche 1 75 
bis 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
zusMtzllche Rakelmesser (28,29,30,32,34,36) wahl- 
weise positiv Oder negativ anstellbar ist. 

20 
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